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A heat-resistant and regeneratable filter body, which can preferably be coated with catalytically active 
material, for retaining particles from a gas flow flowing through the filter body, has flow paths for the gas 
flow. The flow paths are separated from each other and at least a first filter stage and a second finer 
filter stage are disposed in succession in flow direction in the respective flow paths. A process for the 
production of a heat-resistant and regeneratable filter body for retaining particles, in particular soot 
particles, from a gas flow flowing through the filter body, preferably from an internal combustion engine, 
provides predetermined flow paths. In a production procedure for the flow paths in the filter body, at least 
a first filter stage and a second finer filter stage are disposed simultaneously in a flow path. The first and 
second filter stages, as viewed in flow direction through the filter body, lie in succession along the flow 
path 
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(3) Verfahren zum Entfernen von Rufcpartikeln aus einem Abgas und zugehoriges Auffangelernent 
@ Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum 

Beseitigen von Ruft-Partikeln aus einem Abgas einer Ver- 

brennungskraftmaschine (1), insbesondere eines Diesel- 
motors, wobei das Abgas durch ein fur das Abgas frei 

durchstromba res, aber mit einer Vielzahl von Umlenkun- 

gen (15, 16; 25, 26) und/oder Verwirbelungs- und Beruhi- 

gungszonen versehenes Auffangelernent (5) geieitet 

wird, in dem zumindest ein Teil der Partikel so lange fest- 

gehalten bzw. herumgewirbelt wird, daft eine geniigende 

Wahrscheinlichkeit zur Reaktion mit im Abgas vorhande- 

nem Stickstoffdioxid bis zur weitgehenden Beseitigung 

der aufgefangenen Partikel besteht. Ein solches Auffang- 
elernent (5) weist fur das Abgas frei durchstrombare Stro- 

mungswege {13; 23) auf, wobei die Strom ungswege (13; 

23) aber so gestaltet sind, dafc sich Umlenkungen (15, 16; 

25, 26) oder Verwirbelungszonen und Beruhigungszonen 

ergeben. 
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Beschrcibung 



Die Erfindung belrifft .ein Vcrfahron /.uin Tlntfernen von 
RuBpartikeln aus einem Abgas, insbesondere einer Verhren- 
nungskraftmaschine, und cin dalur gceignelcs Auffangele- 
ment, insbesondcrc eines, das rcgcncricrbar isl und in cin 
Rohr, wic /.. B. in den Abgasstrang eines KraiYfahrzcugs, 
cinbaubar isl. 

Das Abgas einer Verbrennungskraftniaschine enthalt ne- 
ben gaslorniigcn Bcstandteilcn auch Parlikcl. Dicsc gelan- 
gen mit. deni Abgas direkt in die Umwelt, was unerwunscht 
isl., Oder lagern sich oft irgendwo im Abgassyslem ab, so daB 
sic z. B. bci Laslanderungcn dann in Form einer Parlikel- 
wolke ausgesloBen werden. 

Herkommiich werden Filter eingeselzt, die die Parti kel 
auffangen. Der Einsatz geschiossener Filtersysteme birgf. je- 
doch zwei erhcbliche Nachreile, zum einen konnen diese 
Filter verstopfen und zum andcren bewirken sic cincn uncr- 
wiinschten Druckabfall. Wenn kcine Filler eingeselzt wer- 
den, dann lagern sich moglicherweise die Partikel, die nicht 
direkl in die Umgebung gelangen, auf der Beschichtung ei- 
nes eingebauten Katalysators zur Abgasreinigung von ande- 
ren Schadstoffkoniponenten ab und fuhren dort zu einer Ver- 
giftung oder zumindest zu einer Verringerung der kataly- 
tisch akLiven Oberflaehe. Im Zuge immer strengerer Gesetze 
zum Schutz der Umwelt soil der AusstoB an Schadstoffen 
und Pariikcln weiter reduziert werden. Neben der Beseiti- 
gung von Partikeln spielt auch die Reduzierung von Stick- 
oxiden eine wichtige Rolle bei der Abgasreinigung. Aus der 
DE42 03 807 ist eine Vorrichlung hierzu bckannt, bei der 
ein Oxidationsmittel eingespritzt und mil dem Abgas ver- 
mischt wird. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren 
zum Entfernen von RuBpartikeln aus einein Abgas anzuge- 
ben sowie ein Auffangelement fur Partikel eines Abgasstro- 
nies zu schalTen. 

Bei Versuchen mit Mischelementen, wie sie beispiels- 
weise in der WO 91/01807 oder der WO 91/01 178 beschrie- 
ben sind und die zur besseren Verteilung von in Abgassy- 
steme eingesprirzten Additiven getestel wurden, hat sich 
uberraschend ergeben, daB solche Elemente auch zu einer 
Reduzierung von RuBpartikeln fuhren konnen. Die Partikel 
werden vermullich durch die Verwirbelungen im Inneren 
der Mischelemente, die an Umlenkstellen in der Stromung 
entstehen, aufgehalten oder werden an die Wande im Inne- 
ren des Mischelement.es quasi angespult (vergleichbar einer 
Schwerkraftabscheidung) und haften dann test. Bei der Haf- 
tung der Partikel spielt eine mdgliche Wechseiwirkung Me- 
tall-RuB und/oder auch der Temperaturgradient Abgas/Ka- 
nalwand eine Rolle. Es wird auch eine starke Agglomeration 
der Partikel, insbesondere bei unbeschichteten und metalli- 
schen Wanden, beobachtet. Diese Erkenntnisse macht sich 
die voriiegende Erfindung zunutze, indem ein Auffangele- 
nient so gestaltet wird, daB RuBpartikel so iange dort aufge- 
halten werden, daB eine genugende Wahrscheiniichkeit zur 
Reaktion mit im Abgas vorhandenem S ticks toffdioxid be- 
steht. 

Es wird also nicht der ubliche Weg beschritten, RuBparti- 
kel durch porose Wande oder dergleichen sozusagen 
zwangsweise zu 100% herauszufiltern, sondern es wird ein- 
fach die Wahrscheiniichkeit. zur Reaktion von RuBpartikeln 
mit Stickstoffdioxid erhoht, indem die Verweilzeit von 
RuBpartikeln in dem Auffangelement verlangert wird. Dies 
geschieht bei an sich frei durchgangigen Strdmungswegen 
durch cine genugende Anzahl von Vcrwirbclungs- und Bc- 
ruhigungszonen und/oder durch Umlenkungen, die die Ab- 
lagerung der Partikel an den Wanden begunstigen. Walirend 
ein mit dem Abgasstrom fliegendes Partikel nur geringe 



Chance n fur die Reaktion mil andcren Abgasbcstandleilcn 
hat, erhohen sich dicsc Chancen drastisch, wenn das Partikel 
in einer Verwirbelungszone aufgehalten oder an einer Wand 
abgelagert. wird. Alle vorbcikoiunicndcn Stickstoffdioxide 
5 kommcn dann fur eine Reaktion in Frage und bauen so die 
RuBpartikel schnell ab. Das Auffangelement kann daher 
nicht verstopfen, sondern wird stetig rcgcncricrt 

Als Beruhigungszone wird cine /one im Kanai mit gcrin- 
ger Stromungsgeschwindigkeit und als Totzonc eine Zone 
io ohnc Fluidbewegung bezeichnet. 

Als frei durchganaic wird das AuQancelenient i 
satz zu geschlossenen Syslemcn deshalb bezeichnet. weil 
keine Stromungssackgassen vorgeschen sind. So kann das 
Auffangelement nicht verstopfen, wie ein herkdmmliches 
15 Filtersystem, wo sich Poren zusetzen konnen, weil zuvor die 
Stromung die Partikel mitreiBen wiirde, 

Zur Abdeckung verschiedencr (dynamischer) Lastfalle 
des Antriebssystems eines KraiYfahrzcugs wird cin koni- 
sches System bevorzugl. Solche Systeme, wie z. B. in der 
20 WO 93/20339 beschrieben, haben sich crwcitcmde Kanale, 
so daB bei jedeni Massendurchsatz an irgendeiner S telle der 
Kanale, wenn sie mil entsprechenden Umlenkungs- oder 
Verwirbelungsstrukturen versehen werden, besonders gun- 
stige Verhaltnisse fur das Auffangen von Partikeln entstehen 
25 mussen. 

Das Material des Auffangelementes ist bevorzugt Metall, 
es kann aber auch KunststolT anorganischer (Keramik, Fa- 
senTiaterial), organischer oder metallorganischer Natur und/ 
oder ein gesintertes Material sein. Dabei konnen die Wande 
30 des Auffangelementes nut einem Washcoat und/oder kataly- 
tisch aktivem Material beschichtet oder unbeschichtet sein. 

Die Wands tarke liegt bevorzugt im Bereich zwischen 
0,02 und 0,11 mm, insbesondere bevorzugt zwischen 0,04 
und 0,08. mm. 

35 Die Zelldichten (Zahl der Kanale pro Querschnitrsfla- 
che)eines Auffangelements iiegen bevorzugt im Bereich 
zwischen 25 bis 1000 cells per square inch (cpsi), bevorzugt 
zwischen 200 und 400 cpsi. 

Ein typisches Auffangelement hat z. B. 200 cpsi, ein Vo- 
40 lumen, bezogen auf einen Dieselmotor, von etwa 0,5 bis 0,8 
Liter pro 100 kW bzw. eine geometrische Oberflaehe von 1 
bis 2 m 2 pro 100 kW, wobei bevorzugt Umlenkungs- oder 
Verwirbelungsstrukturen in Abslanden von 3 bis 20 mm in 
den Stromungswegen vorhanden sind. 
45 Das Auffangelement ist kontinuierlich oder periodisch re- 
generierbar, wobei in einem Dieselmotor-Abgasstrang die 
Regeneration durch die Oxidation des RuBes entweder 
durch Stickstoffdioxid (NO?) bei Temperaturen oberhalb 
von ~250°C oder mit Luft bzw SauerstorT (0 2 ) thennisch bei 
50 Temperaturen > 500°C Und/oder durch Einspritzung eines 
Additivs (z. B. Cer) erfolgen kann. 

Die RuBoxidation mittels NO?, beispielsweise uber den 
Mechanismus des continuous regneration trips (CRT) nach 



55 C + 2N02 — C02+2NO 



erfordert, dass vor das Auffangelement im Abgasstrang ein 
Oxidationskatalysator gesetzl wird, der NO zu NO- in aus- 
reichender Menge oxidiert. Untersuchungcn haben ergeben, 
60 dass bis zur doppelten Menge, bevorzugt das 1,2-fache, 
(enispricht. ca. 2,4 Mol) an N0 2 als stdchiometrisch erfor- 
derlich zur volistandigen RuBoxidation in das Auffangele- 
ment eingespeist werden sollte. Das Mengenverhaltnis der 
Reaktionspartner hangt. jedoch auch wesentlich von der 
65 Durchmischung der Fluidc ab, so daB jc nach Ausgcstaltung 
des Auffangelements auch unterschiedliche Menge n verhalt- 
nisse eingesetzt werden sollten. 

Das Auffangelement kann bei verschiedenen Ausfuh- 
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rungsformen noch vide crwunschic Nebeneffckie bcim T£in- 
bau be i spiels wcise in cincn Krallfahrzcug-Abgasslrang ha- 
ben: 

Nach einer Ausfuhrungsform hat das AulTangclemcnl ne- 
ben der Abscheidung von Partikcln auch die Aufgabc des 
Verniischens des Abgascs mil. einem weiicren Fluid, wic 
/. B. die Vennischung von Dicscl-Abgas mil. Ammoniak 
oder Harnstofllosung zur Red uk lion, wie be i spiel sweise bei 
Anwendung des SCR (selective catalytic reduction)- Verfah- 
rens. Dazu wird das Auffangelement mil zumindest einer 
Additivzugabe kombinierL 

Durch eine vorteilhafte Ausgeslallung des Auftangelc- 
inents wird auch die Strom ungsvertcilung des durch fliessen- 
den Fluids, z. B. fur die folgendc Einspeisung in einen Re- 
duklionskatalysator, oprimiert. Nach einer Ausfuhrungs- 
fonn wird das Auffangelement in Konibi nation mil einer 
vorgcschalteten Additivzugabe verwendct. 

Nach cincr Ausfuhrungsfonn wird das Auffangelement in 
Kombination mil zumindest einem Kalalysator verwendct. 
Als Katalysaloren undAxier Vorkatalysatorcn cignct sich 
dazu insbesondere: Oxidauonskatalysaior, Heizkatalysator 
mil. vor- oder nachgeschaltetcr Heizscheibe, Hydrolyse kala- 
lysalor und/oder Redukuons kalalysator. Als Oxidalionska- 
talysaior werden auch solche die NO x (nilrose Case) zu 
StickksLoffdioxid (NO2) oxidieren, neben denjenigen, die 
Kohlenwasserstoffe und Kohlenmonoxid zu Kohlendioxid 
oxidieren, eingesetet. Die Katalysaloren sind rohr- oder ko- 
nusformig. 

Auch die Kombination des Auffangelemenls mil. zutnin- 
dest. einem Kalalysator und einem Turbolader oder die 
Kombination eines Auffangelements mil einem Turbolader 
ist vorteilhaft. Dabei kann das dem Turbolader nachgeschal- 
tete Auffangelement motornah oder in Unterbodenposition 
angeordnet sein. 

Das Auffangelement. wird auch in Kombination mit. ei- 35 
neni vor- oder nachgeschalieten RuB filter verwendet, wobei 
der RuBfilter nachgeschaltet wesentiich kleiner als ein her- 
kommlicher RuBfilter sein kann, weil er lediglich einen zu- 
satziichen Schu tz bieten soil, dass Partikelemission ausge- 
schlossen wird. Beispielsweise genugt ein Filter der Grosse 40 
0,5 bis 1 m~ pro 100 kW Dieselmotor, wohingegen ohne 
Auffangelement Filtergrossen von ca 4 m 2 pro 100 kW er- 
forderlich sind. 

Folgende Beispiele geben Anordnungen wieder, die die 
Vielzahl der moglichen Kombinationen des Auffangele- 
menls mit Katalysaloren, Turboladem, Russfilter und Addi- 
tivzugabe entlang eines Abgasstranges eines Kraftfahrzeugs 
belegen: 
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A) Oxidationskatalysator-Turbolader- Auffangele- 
ment, wobei das Auffangelement motornah oder in Un- 
terbodenposition angeordnet sein kann. 

B) Vorkatalysator-Auffangelement-Turboiader 

C) Oxidationskatalysator-Turbolader-Oxidationskata- 
iysator- Auffangelement 

D) Heizkatalysator-Auffangelement 1-Auffangele- 
ment. 2 (wobei Auffangelement 1 und 2 gleich oder un- 
gleich sein konnen) 

E) Auffangelement l-Konusoffnung des Abgasstran- 
ges- Auffangelement 2 

F) Additivzugabe-Auffangclement-Hydrolysekataly- 
sator-Reduktionskatalysator 

G) Vorkatalysalor-Oxidationskatalysator-Additivzug- 
abe-(eventuell RuGfilter)-Auffangelement z. B. in Ko- 
nusforrn, ggf mit. Hydrolyscbcschichtung-(cvcntucll 65 
RuBfilter)-(eventuell Konus zur Erhohung des Rohr- 
querschnitts)Reduktionskatalysator 
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Jc nach Ausfuhrungsfonn kann das Auffangelement ver- 
schiedenc Beschichtungen haben, die jewcils cine Funkiio- 
nalital bedingen. Beispielsweise kann das AulTangclemcnl 
neben dcr Speicher-. Vennischungs-. Stromungsverleilungs- 
funktion auch eine Funkiion als Hydrolysekataiysator ha- 
ben. 

Ini folgcndcn wird die Frlindung noch anhand von bevor- 
zuglen Ausgestallungen niiher beschrieben. 

Fig. 1 zeigi schematise!! eine Abgasaniage einer Verbren- 
nungskraftmaschinc. 

Fig. 2 zeigl. einen kleincn Ausschnitt aus einer Ausfuh- 
rungsform eines erfindungsgemaBen Auffangelenicnics. 

Fig. 3 zeigl einen kleinen Ausschnitt eines anderen Aus- 
fuhrungsbcispiels eines erfindungsgemaBen AufTangele- 
mentes. 

In Fig. 1 ist eine Verbrennungskraftmasehine 1, insbeson- 
dere ein Diesel motor, gezeigi, desscn Abgase in einen Ab- 
gasstrang 2 gclcilct werden. Dcr Abgasstrag wcist mindc- 
stens einen Oxidalionskatalysaior 3 auf, dem auch noch ein 
nicht dargeslelller sehrnah am AuslaB angcordneter Vorka- 
talysator vorgeschaltel sein kann. In diesem Bereich kann 
auBerdem ein ebenfalls nicht dargestellter Turbolader vor- 
handen sein. Weiter folgt im Abgasstrang eine Einspeisung 
4 fur ein Additiv, insbesondere HamstorT. Stromabwarts 
25 dieser Einspeisung ist ein erfindungsgemafies AulTangele- 
ment angeordnet, dem wiedcrum ein SCR-Katalysator nach- 
geschaltet ist. 

Fig. 2 zeigt einen kleincn Ausschnitt eines Ausfuhrungs- 
bei spiels eines erfindungsgemaBen Auffangelemcntes: Die- 
ses ist aus strukturierten 11 und glatlen Blechlagen 12 aul- 
gebaut, wobei sich frei durchgangige Slromungswege 13 er- 
geben, die aber durch die spezielle Struktur der strukturier- 
ten Blechlage 11 mit Umlenkungen 15, 16 versehen sind. 
Diese Umlenkungen verwirbeln deas Abgas, so daB sich 
Parukel langer in dem Auffangelement aufhalten und leich- 
ter mit anderen Bestandteilen deas Abgases reagieren kon- 
nen. Je nach der gen auen Ausgeslallung der Umlenkungen 
15, 16 schleudem diese auch Partikel gegen die durch die 
Blechlagen 11, 12 gebildeten Wande der Slromungswege 
13, wo sie haften bleiben. Die Umlenkungen 15, 16 haben 
Offnungs- oder Anstellwinkel von beispielsweise 20° bis 
90°. Je groGer der Anstellwinkel zur Stromungsrichtung, de- 
sto groBer ist die erzielte Umlenkung und die Verwirbelung, 
jedoch bei exponendeU steigendem Druckverlust. Ein Opti- 
mum des Winkels liegt zwischen 40° und 50°, wo eine gute 
Verwirbelung bei einem vertretbaren Druckverlust stattfin- 
det. Die Umlenkungen 15 ? 16 sind vorzugsweise mit Off- 
nungen 17 in den strukturierten Blechlagen 11 kombiniert, 
wodurch sich starkere Wirbel bilden und eine Durchmi- 
schung der Stromungen in benachbarten Stromungswegen 
13 erreicht wird. 

Ein anderes Ausfuhrungsbeispiel ist in Fig. 3 dargestellt, 
wiederum nur als kleiner Ausschnitt eines Auffangelemen- 
tes. Das Auffangelement ist aus einer strukturieten Blech- 
lage 21 und einer glatlen Blechlage 22 mit Durchbrechun- 
gen 28 aufgebaut und bildet frei gurchgangige Stromungs- 
wege 23. Fliigelahnliche Umlenkungen 25, 26 in Verbin- 
dung mit kurvenfonnigen Offnungen 27 fuhren zu den glei- 
chen Effekten wie oben beschrieben. Die durchbrechungen 
28 in den glatten Blechlagen 22 unterstutzen die Wirbelbil- 
dung und die Durchmischung von Abgasen in dem Auffang- 
element. 

Es wurde festgestelit, dass die Ablagerung von Partikeln 
insbesondere auch im Bereich der Ein- und Austrittsflachen 
dcr Auffangclcmcntc stattfindct. Dcshalb wird nach cincr 
Ausfuhrungsfonn das Auffangelement in Form mehrerer 
hintereinandergeschaltcter schmaler Wabenkorper als 
Scheibenelemente eingesetzt. Dabei ergeben sich Umlen- 
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kungen und/oder Vcrwirbclungen jcwcils itn liinlrilLs- b/.w- 
Auslrillsbcrcich jcdcr Schcibc. Es wcrden dabei bevor/.ugt 
bis zu 10 Elcfiicnlc. 

Mil der vorliegenden Krfindung wird ein AulTangsyslcni 
fur RuBpartikel vorgeschlagcn, das hcrkdrnmliche Filtersy- 5 
sternc ersclzcn kann und gravierende Vortcilc gegenuber 
dicsen Syslemcn bringl: 

Zum cincn kann cs nicht verslopfcn und der (lurch das Sy- 
stem erzeugte Druckabfall ninmu mil der Bctricbsdauer 
nicht so schnell zu wie bei Fillersystcmen, weil die Parti kel to 
ausserhalb des Fluids Ironies haften und zum andcren be- 
wirkt es vergleichsweise geringe Druckvcdustc, vveii es ein 
offenes System ist. 

Bezugszeichenliste 13 

1 Verbrennungskraftmaschine 

2 Abgasstrang 

3 Oxidation sk at a ly sat or 

4 Einspeisung eines Additives -° 

5 Auffangelement 

6 SCR-Kataiysator 

11 strukturierte Blechlage 

12 glatte Blechlage 

13 Strom ungsweg 25 
14- 

15 Umlenkung 

16 Umlenkung 

17 Offnung 

21 strukturierte Blechlage 30 

22 glatte Blechlage 

23 Strornungsweg 
24- 

25 Umlenkung 

26 Umlenkung ■« 

27 Offnung 

28 Durchbrechung 

Patentanspruche 

40 

1. Verfaliren zum Beseitigen von RuB-Partikeln aus ei- 
nern Abgas einer Verbrennungskraftmaschine (1), ins- 
besondere eines Dieselmotors, vvobei das Abgas durch 
ein fur das Abgas frei durchstrombares, aber mit einer 
Vielzahl von Umlenkungen (15, 16; 25, 26) und/oder 45 
Verwirbelungs- und Beruhigungszonen versehenes 
Auffangelement (5) geleitet. wird, in dem zumindest ein 
Teil der Partikel so lange festgehalten bzw. herumge- 
wirbelt wird, daB eine genugende Walirscheinlichkeir 
zur Reaktion mit im Abgas vorhandenem Stickstoffdi- 50 
oxid bis zur weitgehenden Beseitigung der aufgefange- 
nen Partikel besteht. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei das Auffangele- 
ment (5) gieichzeitig ein Mischelernent fur die gleich- 
maBige Verteiiung eines Reduktionsmittels, insbeson- 55 
dere Harnstoff, ist und vor dem Auffangelement das 
Reduktionsmittel zugefuhrt (4) wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Parti- 
kel durch Umlenkungen (15, 16; 25, 26) des Abgases 
gegen Wande (11, 12; 21, 22) des Auffangelementes 60 
(5) geschleudert werden, wo sie sich festsetzen und/ 
oder mit anderen Partikel agglomerieren konnen. 

4. Auffangelement (5) zum Auffangen von Ru6-Parti- 
keln aus einem das Auffangelement (5) durchstromen- 
den Abgas, wobei das Auffangelement (5) fur das Ab- 65 
gas frei dure hstrornb are Stromungswege (13; 23) auf- 
weist, die Stromungswege (13: 23)aber so gestaltet 
sind, daB sich Umlenkungen (15, 16; 25, 26) oder Ver- 
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wirbc kings/on en und Beruhigungszonen ergeben. 

5. Auffangelement nach Anspruch 4, wobei das Auf- 
fangelement (5) mi ndcslcns cincn metallise hen Waben- 
korpcr aus Blechlagcn (!1, 12; 21, 22) umfaBt, wobei 
die Blechlagen (11, 12; 21, 22) in an sich bekannter 
Weise zumindest tcilweisc so slrukturicrl sind, daR sich 
fur das Abgas frei durchslrombare Stromungswege 
(13; 23) mil I lindcmissen oder Umlenkungen (15, 16; 
25, 26) ergeben. 

6. Auffangelement nach Anspruch 4 oder 5, wobei zu- 
mindest ein Teil der Wande (11, 12; 21, 22) der Stro- 
mungswege (13; 23) des Auffangelemcnts (5) bc- 
schichtct ist, insbesondere mit eineni Washcoat aus 
Aluminiumoxid. 

7. Auffangelement nach einem der Anspriiche 4 bis 6, 
wobei das Auffangelement (5) konusfonnig ist. 

8. Vcrwendung zumindest eines AutTangelements (5) 
nach einem der Anspriiche 4 bis 7 in einem Abgas- 
strang (2) einer Verbrennungskraftmaschine (1), insbe- 
sondere eines Diesel motors. 

9. Verwendung eines Auffangelemcnts (5) nach einem 
der Anspriiche 4 bis 7 in Kombination mit zumindest 
einer vor- oder nachgeschalleten Additivzugabe (4). 

10. Verwendung eines Auffangelements (5) nach ei- 
nem der Anspriiche 4 bis 7 in Kombination mil. zumin- 
dest einem Katalysator (3, 6). 

11. Verwendung eines Auffangelemcnts (5) nach ei- 
nem der Anspriiche 4 bis 7 in Kombination mit zumin- 
dest eineni vor- und/oder nachgeschalleten Oxidations- 
katalysator (3), wo von zumindest einer nitrose Gase 
(NOx) zu Stickstoffdioxid (NOz) oxidiert. 

12. Verwendung eines Auffangelements (5) nach ei- 
nem der Anspriiche 4 bis 7 in Kombination mit zumin- 
dest einem vor- und/oder nachgeschaiteten Turbolader, 
wobei das Auffangelement motornah und/oder in Un- 
terbodenposition angebracht ist. 

13. Verwendung eiries Auffangelements nach einem 
der Anspriiche 4 bis 7 in einem Dieselmotor- Abgas- 
strang kombiniert mit einem vorgeschaltetem Turbola- 
der, dem wiederum ein Oxidation skatalysator vorge- 
schaltet ist. 
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